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BatirBio Le puits canadien/provencal/climatique
aéraulique (Historique)

= = —
= - x —X =
I e e e s ol
=
i ,,,,,,,,, SSESSSSS=SSE=
* -—
’[' - .
VN e e
EEEE Bild 29:
=t e e e e e T e = ;
e ey === ZESEZ o == ~ Reproduktion des Entwurfs

eines Erdwdrmetauschers

Brevet déposé par Fischer et Stiehl en 1877 ous dem Jahr 1877



BatirBio

\ Le puits climatique




Ventilation simple flux et double flux
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BatirBio Le puits climatique
hydraulique
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BatirBio Le puits climatique
hydraulique Klimatero
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Comparatif puits hydraulique et aéraulique (excavation)

Longueur équivalente avec un conduit DN32
Coefficient entre eau/air =1,16 /0,34 =3,8

1,496 /(3,14*(0,032/2)?/3,8 =487 m

Vérification gain mesuré sur le terrain environ
7w/m = 7*487 = 3,4KW

AT Max 35°-18°=17°

Puissance max disponible

P= AT * Débit max * Cop = 17 * 600 * 0,34 /1000 = 3,3KW
Surface d’échange avec le sol => 1,496 m3

A_ero Temf

Colit de
’'excavation X 6

500 m de conduits DN32 espacés de 50cm a 2m de profondeur

2* 35m de conduits espacés de 1m a 2m de profondeur
Volume 5m * 50 m *2 = 500 m3

Volume 35m * 1,2 *2 = 84m?3
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Risques sanitaires d’un puits canadien aéraulique

* Une étude bactériologique détaillée a été réalisée par une équipe suisse — Barbara Flickiger,
(Institut hygiéne et Arbeitsphysiologie,ETH Ziirich) — sur 12 installations pour déterminer la
qualité de l'air a la sortie du puits canadien et de la bouche de soufflage des pieces de la maison.

* Les puits canadiens étudiés étaient tres variés avec
* un débit allant de 120 a 26 000 m3/h.
* Les matériaux utilisés étaient du drain, des conduits en PVC, en ciment ou Polyéthylene.
* La vitesse de l'air variait entre 0,2 et 3,5 m/s
e Lafiltration a I'entrée du puits de G3 a F7

Bactéries Champignons
Air extérieure

Bactéries Champignons
Sortie puits canadien
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Risques sanitaires d’un puits canadien aéraulique

* Des capteurs de mesures ont été placés:

A la prise dair A la sortie du PC avant la VMC A la bouche de soufflage
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Risques sanitaires

* Développement de champignons et bactéries en fonction de la saison
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BatirBio Conclusions et résultats

* Conclusions

e l'étude recommande:
e |'utilisation d’'un conduit lisse a I'intérieur et non poreux
* Une étanchéité parfaite a l'air et a I'eau
e Unfiltre grossier type G3 ou G4 a la prise d’air

e Résultats:

Citation: "In general, the concentrations of fungal spores and bacteria in the air of the
underground pipes were lower than in the outdoor air.”

* En général, la concentration de champignons et bactéries dans |'air a la sortie des puits
canadiens était plus faible que ceux dans l'air extérieur.

* Les produits AeroDukto ont été concus pour répondre a ce cahier des charges .
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Atteindre a la sortie du PC une
température la plus proche possible de la
température du sol avec une
consommation du ventilateur la plus
basse possible et un investissement le
plus faible possible.
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Influence de la nature du sol

* Une teneur en eau augmente de facon significative les performances
* Le type de sol n’influe pas de maniere importante la température de sortie
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La température du sol provient du rayonnement
solaire et de l'infiltration d’eau. Le transfert de
chaleur de la température de l'air avec le sol est
négligeable. La variation entre un sol herbeux
(20W/m?K) et nu (infini) n’est que de 0,2K a 3m.

La profondeur de pose idéale est entre 2 et 3m

Profondeur de pose

Puits canadien enfouit a 3m de profondeur
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BatirBio Influence de la longueur des conduits

* Pour une habitation résidentielle (<800m3/h )
une longueur de 35m permet de récupérer entre
85 et 95% du rendement. (DN200)

* Une analyse plus détaillée est nécessaire pour des
débits plus importants

— Injection d'un filet de colorant.

| M %

Régime laminaire (stationnaire) Régime transitol nstabonnaire) Régime turbulent (aléatoire statio
Re < 2200 2000 < Re < 32X Re > 3200

Rendement %

Rendement %

cz38s88388

Rendement thermique de I'ECS en fonction de la longueur et
du diamétre (D) des tuyaux. Calcul en régime stationnaire.
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Positionnement sur le terrain

* Prise d‘air * Prise d'air
O Regard O Regard




BatirBio .
Regard de visite et condensats
glﬁm 314 mm / EP 20 mm et joint

DIA 315mm

* Couvercle étanche a I'immersion
* Regard 100% étanche
* Fond de regard pour récupérer les condensats

\ e Visite annuelle
* Nettoyage tous les 5 ans (a I'eau) (en fonction de
2400mm
\ I'aspect visuel
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Photos du Net!
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Puits climatique AeroDukto
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Autres exemples tertiaires

Fen. O 5 o Ministere de I'écologie Allemagne
v Hotel 18 000m3/h (67) (120 000 m3/h)

Batiment Lufthansa Cologne
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température [° C]

température [° C]
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Le puits canadien aéraulique (simulation WKM)

Evolution de la température sur 1 an
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Le puits canadien aéraulique (mesure 2/2019-11/2019)
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Températures

BatirBio Courbes de températures

Températures en hiver avec module chauffage
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Courbe PC en Alsace hiver 2019 (Glycol et Aéraulique)




, : AeroDukto}
Régulation DeltaTero ome Génération

Chauffage
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il Caractéristiques d’un puits canadien AeroDukto  Agrobukic]

2¢me Génération

* Conduits en PE-HD vierge (peau intérieure alimentaire) (pas de matieres recyclées)
 Etanche a I'immersion IP68

* Test d’étanchéité 0,5 bar en pression et — 0,3 bar en dépression (NF EN 1277)
* Prise d’air avec filtre G3/G4 surdimensionnée (2 m/s max)

» Regard de visite étanche avec puisard pour la gestion des condensats.

* Gestion complete des condensats

* Matériaux recyclables a l'infini

* Sans dégagement de vapeurs nocives ou odeurs.

* Une paroi intérieure lisse.

* Haute résistance a I'écrasement (SN8)

* Mise en ceuvre aisée
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Nos projets en cours

Périscolaire 1000m2 (67)

Gamieen

5 o I
| cave d' élevage I C
g =

'CAVE extension /
L

Ech 1/75

Petit collectif (Strasbourg centre ville) Cave viticole (68-21) Serre maraichere
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Climatiser ou rafraichir?

e Définition du Larousse

e Rafraichir
Rendre frais ou plus frais quelque chose, I'amener a un degré de froid modéré

e Climatiser

Créer ou maintenir dans un local ou un véhicule un ensemble de conditions déterminées
de température et d’humidité
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AHERIEO Climatiser ou rafraichir?

-

* 10 climatiseurs par seconde qui sont vendus dans le monde

* Aux Etats-Unis, I'energie dédiee aux climatiseurs équivaut a la consommation
énergétique totale de I'Afrique

* 6% de la production d’électricité aux Etats-Unis est dediee a la climatisation, et celle-ci
représente 20% de la facture résidentielle.

* 35 milliards de litres de petrole par an nécessaires uniquement pour la climatisation
(habitat, Industries, voitures, Internet pour refroidir les nombreux serveurs, etc)

* responsables d’une hausse de la température de 2°C la nuit dans la ville de Phoenix
(source : Yale Environnement)

* cela provoque une reaction en chaine, plus de chaleur a I'extérieur induit plus de clim et
donc plus de chaleur a I'extérieur etc...

* des climatiseurs pas entretenus développent des nids de bactéries et champignons que
I"air soufflé projette dans la piece.

* Internet pour refroidir les nombreux serveurs



BatirBio Et pour le futur ?
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Quelles températures quotidiennes I’été en Alsace a
la fin du XXle siecle ?

Les records observés Les records possibles
entre 1950 et 2005 a partirde 2050

42,2°C

42°C
424°C

wly )

En scénario RCP 8.5 (pessimiste), la hausse de la température moyenne annuelle dans nos régions sera d’un peu plus de 4°C en 2100.
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llots de chaleur

Cette zone chaude est plus ou moins reliée par la route du Rhin et le nord de Neudorf qui créent « un corridor de
chaleur » jusqu’au centre-ville selon Lucas Mertz, chargé d’études a '’Adeus



https://www.rue89strasbourg.com/vingt-idees-des-elus-pour-reparer-lavenue-du-rhin-155929
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Simulation dynamique PC 2019

== Strasbourg - été chaud == Sans PC == Sans PC BSO 50% AvecPCBS0 etsurventilation == AvecPC surventilation et Bypass == PCsans Bypass == PCavecBypass
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Simulation dynamique projection 2050

== Strasbourg2100 == AvecPCetsurventilation == Avec PC et BSO Sans PC Sans BSO == PCsans BP == PCavec BP
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Bypass VMC double flux
Al rejeté w
Air extérieur

9 3

Air rejeté

Double bypass
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VMC double flux pour puits canadien AeroVarmo

Moteur courant continu a débit constant

Mesure du débit avec un anémometre intégré au ventilateur
Double bypass

Echangeur contre courant haute performance

Mesure de la puissance consommeée, température et
hygrométrie du soufflage et de I'extraction

Isolation renforcée

Pilotée avec la régulation DeltaTero avec acces web

Pilotage manuel possible

Option recyclage de l'air neuf

e wnNeE

20 00 N O
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Ventilation performante avec un puits canadien

Solution AeroDukto pour maison Passive

Point haut

38 ; :
(A & ' W g
I Pieces humides
Registre motorisé =

(Cuisine, WC, ...)

oo

Chambres, bureau

Combles/Etage
Bi-débit

> > >
Salon
=l
/% ”c
s - 15°C
. o
= =1
T ;
Echangeur statique Elément chauffant Registre motorisé
avec double bypass résistance, échangeur Bi-débit




BatirBio Ventilation performante avec un puits canadien
(option recyclage)

Solution AeroDukto pour maison Passive

Point haut

/\% Q G \ " 'I ‘
) e
(571 iy Piéces humides
Registre motorisé

b0 (Cuisine, WC, ...)

o

Chambres, bureau

Combles/Etage

Bi-débit

Echangeur statique
—_avec double bypass

el
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—

Redist T
) egistre
12.4 °C d’équilibrage € \ o

200

Elément chauffant Registre motorisé
résistance, échangeur Bi-débit

- «€ «

recyclage
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Batiment passif (certification en cours)
Région Biarritz
Bureau de 297 m2

PHPP
* Batiment passif (< 1kwh/m2) chauffage

Limite de propriété

* Rafraichissement avec un puits canadien AeroDukto

|

= REMBLAIS COMPACTES

et
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Py
Type de batimerit:
Maitre de l'ouvrage:

Adresse:
Code postal f localits:

Architecte:
Adresse:
Code postal f localité:

Bureau d'étude fluides [technigues spéciales:
Adresse
Code postal [ localité:

Année de construction:
Mombre de logements:

Wolume extérieur du bitiment V..

Mombre d'occupants:

Etude PHPP avec projections climat pessimistes en 2050

ihureaux

5CI Elurti

Euskadi Eko maitre d'wuvrre

Fuskadi Eko maitre d'wmuvrre

2019

1250,0

Température intérieure:

Apports internes:

&
23
30
31

32

33

34

35

36
a7

36

Waleurs rapportées & la surface de référence énergétique

Surface de référence énergetique &qg

Besoin de chaleur de chauffage annuel:

Résultat du test d'infiltrométrie:

Besoin en énergie primaire
(ECS. chauffage, idi Slectricité

auziliaire et domestique]):

Besoin en énergie primaire
[ECS, chauffage et électricité auziliaire):

Besoin en énergie primaire
par la production d'&l icité
photovoltaique:

Puissance de chauffage:
Surchauffe estivale:

Besoin de refroidissement annuel:

Puissance de refroidissement:

Méthode utilisé.

: Méthode annuelle

Certific ation standard passif:

15 KWh/(m%a)

0,6 k!

120 Kyyhigm®a)

15 Kivhifm®a)

0,896 KWh/({m?a)

0.6 h!

71 KWh/(m?a)

18 KWh/(m?a)

31 KWh/(m?a)

6 Wim?

0 % sup.d | 25 O

KWh/{m?a)
3 Wim?

Critéres

respectés
?

oui

oui

oui

[

Le soussigné déclare gue les résultats ci-dessus ont

été fournis et calculés suivant la méthode

de calcul

PHPP sur base des caractéristiques de I'immeuble.
La note de calcul avec PHPP est fournie en annexe.

Date:
21-zept-15
Signature:
Samuel PALLET

Fenétras types -

Localte 1 Zone CIMaTgUE:
Adresse:

Code postal f localité:
Pays:

Type de batiment:

Maitre de l'ouvrage:

Adresse:
Code postal f localité:

Architecte:
Adresse:
Code postal f localité:

Bureau d'étude fluides ftechnigues spéciales:
Adresse:
Code postal f localité:

Année de construction:
Mombre de logements:

Wolume extérieur du batiment ',

Mombre d'occupants:

|BLazudu

bureaux

S5CI Elurti

Euskadi Eko maitre d'wuvre

Fuskadi Eko maitre d'weuvre

Température intérieure:

Apports internes:

Waleurs rapportées & la surface de référence énergétique

Surface de référence énergétigue A, g

Besoin de chaleur de chauffage annuel:

Résultat du test d'infitrométrie:

Besoin en énergie primaire
[ECS, chauffage, refroidissement, élect &
auxzi e et domestique):

Besoin en énergie primaire
[ECS. chauffage et électricité auziliaire):

Besoin en énergie primaire
par la production 4'él icité
photovoltaique:

Puissance de chauffage:
Surchauffe estivale:

Besoin de refroidissement annuel:

Puissance de refroidissement:

Critéres
respectés
Méthode annuelle Certification standard passif: 2
0,198 KWh/(m?a} 15 kWh/(m*a) oui
06 W' 0,6 oui
67 kWh/(m?a} 120 Kihiirm®a) oui
15 kWh/(m?a}
3 kWh/(m?a}
3 Wim?
38 % sup.d ! 25 °C
KWh/(mZa} 15 Kinihi(m®a)
11 Wim?

Le soussigné déclare que les résultats ci-dessus ont
été fournis et calculés suivant la méthode de calcul

» .. | Verification

Date:
2-zept-18

Liste des valeurs U Fenétres tvnes

Fa

14

Wi



=ia]
61
62

63

55
56

ot
g4

70
71
72
73

75
7B
7

78
150

Batiebio Etude PHPP sans PC

52,6 % de surchauffe sans ombrage
facteur d'ombrage estivale a 100%

11,7 W/m2 dans le cas ou aucune mesure de
protection contre la surchauffe n’est prise.

Une puissance frigorifique de 3,4 KW est
nécessaire

Gains solaires d’été P Total =
Fuissance spécifique Sigpe P,
wiim? m? i’

Apports internes d'été P, Lo4s  SoelooEr o=

Puissance frigorifique nécessaire Py Pr+ P +Ps+ Py = w

Puissance frigorifique sensible spéci. surface habitable P, [ A-pe = Wim?#

Puissance solaire Temps Capacité spécifique Bcee
" hed WhALmED m*

Eléuwation temnp journaliére par apports solaire] 29731 § * 24d P 209 Pxlozay o= 1.2 K
Sihorizomtal 09 | * { 1,00 i*! 0,95  *i w000 | * i 0,0 | * | 0% L=

GiTotal des surfaces opagues

mEhn?
Exposition effective aux apports solaires Totall 242
Puissance spécifique g AcRE
Wim? m? W Wim?
Apports internes Q L350 297 = | 1040 |
Fréquence de surchauffe hg.: g limite de temp. de surchauffe &,,,, =25°C
Des mesures supplémentaires de réduction de la surchauffe estivale sont nécessaires, si la "fréquence au-dessus de 25°C" dépasse 10%.
Puissance solaire capacité spécifique Asre
K 1 WhimaK) m?
Elévation de température joumnaligre par puissanc * 1000 i 204 * 297 )= || 1,2 "




Batiebio Etude PHPP avec PC

.

54 sud 49 9 * 1025

3 * o, 29 * 119
13 1. louwest 13, &

6.

E.

0,132 * 104
* 0, 40 * 216

ES
=H-H-
St

ES
o
-
]
I

55 hori=zontal o, 0 *

20,3 % de surchauffe avec ombrage

facteur dombrage estivale a 20%

PC 3*42m en parallele a 2m de profondeur
Débit VMC 0,3 vol/h ( pas de sur-ventilation)

57

Total des surfaces opaques

58
54 Gains solaires d'éte P Total

&0
61 Fuissance spécifique Sizpe

) W m’

- Ly H ] H H
33| Apports internes d'été P, .o N L R 1337
64

a
a
l:'I
W
e Puissance frigorifigque nécessaire Py Pr+PL+FPz+ P, =

2
°

65
57 Puissance frigorifique sensible spéci. surface habitable P, A = 4. Wim®
[=4:]

) FPuis=sance solaire Temps Capacité spécifique Srsre

TO w hid WhALm K] m

71 Eléuation temp journaliére par apports solairel  1414,8 | % | 2d [N =04 e TTEET T 9=
T2
73
T4
78

Ed | EARPUSIUUIL EHELUVE dUX dPPUILS SUldll €3 uLa 11 U U
=%

BS Fuissance spécifique g AsRE

66 wiine me W win?

&7 Apports internes Q, Css0 ot oer = | 1040 |

BY

e Fréquence de surchauffe hg: gua

71
72 Des rmesures supplémentaires de réduction de la surchauffe estivale sont nécessaires, sila "fréquence au-dessus de 25°C" dépasse 10%.

limite de temp. de surchauffe 8,,,, =25°C

74

75 Puissance solaire capacité spécifigue AcrE
76 1% WhitmeK) i
1000 /( =204 o+ i 287 3= | 08 | K

Tn



31
32
33
34
35
36|

ventilation en continu pour assurer une qualité suffisante de ['air

Ventilation été
Renouvellernent d'air par infiltrationiventilation naturelle fenétres & fentes) ou extraction mécanigue, en e ih 20 1 9
Renouvellerment d'air en été: Tlaver récupération de chaleur (éventuellement saisir)
AL el ML aniage Prg FiL pest
ith ith h th
Renouvellernent d'air de référence n, o000 i+ 0500 ~¢1- 0000 i) + 0 0,090 0,550
Wy MLsguanen Cair
m . th ‘whilm’K]
Flux de chaleur ventilationext. H 743 *: 0150 | ~* 033 = 36,7 |WIK
Flux de chaleur ventilation parlesof 743 =i 0400 | ~* 033 = 980 K
Ventilation estivale sup. pour refroidissement  Amplitude de température en éte
Saisir. ventilation manuelle noctume par fenétres Taux de renouvellement respectit 1th
» ventilation mécanigue en mode autornatique {pourventilation par la fenétre: avec une d mpérature int. - ext de 1K)
Température int. minimale admissible
Orientation Facteur Facteur Facteur  “acteur solaire (valeurd)  Surface Clair devitrage Exposition effective
des surfaces  angulaire d'ombrage de salissure  [rayonnement perp.]
até &té m m'
1inord 0,9 * 1,00 | * 0,95 * 0,00 * 0,0 * 0% = on
2iest 04 * 0,20 | * 0,95 * 0,58 * 25,1 * 84% = 21
3isud 0,49 * 0,40 | * 0,99 * 0,59 * 49,9 * 85% = BE
4.iouest 0,9 * 0,20 |+ 0,95 * 0,59 * 13,6 * % = 10
5.ihorizental 04 * 1,00 | * 0,95 * 0,00 * 0,0 * 0% = oo
6Total des surfaces opagques 0,0
m’im’
Exposition effective aux apports solaires Tatal| 117
Puissance spécifique g, Aore
‘wim? m' o wlm’
Apports internes O, 50t 297 = [ o |
Fréguence de surchauffe Mg s gea limite de temp. de surchauffe %, =25°C
Des mesures supplémentaires de réduction de la surchauffe estivale sont nécessaires, sila "fréquence au-dessus de 25°C" dépasse 10%

A B c 0

Renouvellement d'air en été

m
-+
[}
T

| J K L M M 8]

aves récupération de chaleur (eventugllernent saisif

e ML saiage Furs ML pest
ith ith _ _ Tth ith
Renouvellement d'air de référence n, 0000 i+ 1200 #(1- 0000 i) + ¢ 0,050 i = i 17280
WL NLsquaven Canr
m o Whilmk]
Flux de chaleur ventilation ext. H 743 *ion2e0 7 033 = 71,0
Flux de chaleur ventilation par le sof 743 T 05960 * 033 = 2352

Ventilation estivale sup. pour refroidissement

Amplitude de ternpérature en été

LTS
LTS

Saisir ventilation manuelle nocturne par fenétres Taux de renauvellement respectif ;
x ventilation mécanigue en mode automatique {pourventilation par la fenétre: aver une difiérence de ternpérature int. - ext. de 1K)
Termpérature int. minimale admissible
Qrientation Facteur Facteur Facteur ‘acteur solaire fvaleurg)  Surface Clair de vitrage Exposition effective
des surfaces  angulaire d'ombrage de salissure  irayonnement perp.)
&1é &ré m m
1.inord 04 * 1,00 | * 0,95 * 0,00 * 0,0 * 0% = 0o
2.iest ] * 0,20 | * 0,95 * 0,58 * 25,1 * 8% = 2.1
3isud 0,3 * 0,40 | * 0,95 * 0,59 * 49,9 * 85% = a6
4. ouest 04 * 0,20 |~ 0,95 * 0,59 * 13,6 * 7% =
5.ihorizontal 04 ® 1,00 | * 0,95 * 0,00 * 0,0 " 0% =
B_Total des surfaces___gpaques

Exposition effective aux apports solaires

Apports internes Q,

Tatal 1.7
Fuissance spécifique g, AorE
wim’ . ’ m o
350 0t 297 o= | 1040 |

Fréguence de surchauffe Ny » pua

limite de temp. de surchauffe &,,, =25°C

Des mesures supplémentaires de réduction de |a surchauffe estivale sont nécessaires, sila"fréguence au-dessus de 25°C" dépasse 10%.

Puissance salaire
Kiethid

capacité spécifigue Pere
ik Whilm?] m




BatirBio

Projet Elurti (Calcul WKM)

Puissance chaud (max) 1,32 kWh EER -23
Eau condensée 231,3 I/an Puissance froid (max) -3,17 kWh
COP Puits canadien 16 Pertes de charge (max) 154 Pa 800 m3/h
Recupération de chaleur: 2914 kWh Pertes de charge (min) 3,46 Pa 120 m3/h
Evolution de la température en février Evolution de la température en aoit
20
[l Iﬂ\ 35
g 1T — N S ¥ i . ]
10 ‘l I'l ‘ . ‘| ¥E 1""-"|,J o sl N "," [Nl
o s flr = " AR < 1 bt "MIM Al r\'.J'I'.I"'”"‘
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20 0
] 100 200 300 400 500 600 700 0 100 200 300 400 500 600 700
Air extéfieu Air Puits Canadien heures [h] Air axtériour Alr puiits canacien heures [h]
Coefficient multiplicateur mensuel O Coefficient
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
. SN | | | | | | | |
0 ? T
1
2
3 2 -2 2
Jan Fev Mar Avr Mai Juin Jui Aout Sept Oct Nov Dec
Evolution de la température sur 1 an
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Merci pour votre présence

Des questions ?

\ BatirBio

N

26 rue de Bisel
68580 MOOSLARGUE
Tel: 0389070120
contact@batirbio.fr




