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• BatirBio (2007)

• Création des produits 

Le puits climatique

2ème Génération



Nos compétences

Etudes 
Thermiques

Conception et 
fabrication puits 

climatique, régulation, 
GTB

Conseiller en 
conception de 

bâtiment 
passif
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Le puits canadien/provençal/climatique
aéraulique (Historique)

Brevet déposé par Fischer et Stiehl en 1877



Le puits climatique



Ventilation simple flux et double flux
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Le puits climatique
hydraulique



Le puits climatique
hydraulique Klimatero



Comparatif puits hydraulique et aéraulique (excavation)

2* 35m de conduits espacés de 1m à 2m de profondeur 

Volume 35m * 1,2 *2 = 84m3

500 m de conduits DN32 espacés de 50cm à 2m de profondeur 

Volume 5m * 50 m *2 = 500 m3

Coût de 
l’excavation X 6

∆T Max 35° - 18° = 17°

Puissance max disponible
P= ∆T * Débit max * cpρ = 17 * 600 * 0,34 /1000 = 3,3KW
Surface d’échange avec le sol     =>  1,496 m3

Longueur équivalente avec un conduit DN32
Coefficient entre   eau/air  = 1,16 /0,34 = 3,8 
1,496 /(3,14*(0,032/2)2/3,8 = 487 m
Vérification gain mesuré sur le terrain environ 
7w/m = 7*487 = 3,4KW



• Une étude bactériologique détaillée a été réalisée par une équipe suisse – Barbara Flückiger, 
(Institut hygiène et Arbeitsphysiologie,ETH Zürich) – sur 12 installations pour déterminer la 
qualité de l’air à la sortie du puits canadien et de la bouche de soufflage des pièces de la maison.

• Les puits canadiens étudiés étaient très variés avec
• un débit allant de 120 à 26 000 m3/h. 

• Les matériaux utilisés étaient du drain, des conduits en PVC , en ciment ou Polyéthylène. 

• La vitesse de l’air variait entre 0,2 et 3,5 m/s

• La filtration à l’entrée du puits de G3 à F7

Risques sanitaires d’un puits canadien aéraulique

Bactéries          Champignons
Sortie puits canadien

Bactéries          Champignons
Air extérieure



• Des capteurs de mesures ont été placés:

Risques sanitaires d’un puits canadien aéraulique

A la prise d’air A la sortie du PC avant la VMC A la bouche de soufflage



• Développement de champignons et bactéries en fonction de la saison

Risques sanitaires

Concentration de Champignons Concentration de bactéries

Hiver Hiver Printemps Eté AutomneAutomneEtéPrintemps

Air extérieure
Puits canadien
Soufflage

Air extérieure
Puits canadien
Soufflage



Conclusions et résultats

• Conclusions
• L’étude recommande:

• l’utilisation d’un conduit lisse à l’intérieur et non poreux

• Une étanchéité parfaite à l’air et à l’eau

• Un filtre grossier type G3 ou G4 à la prise d’air

• Résultats:
Citation: "In general, the concentrations of fungal spores and bacteria in the air of the 
underground pipes were lower than in the outdoor air.“ 

• En général, la concentration de champignons et bactéries dans l’air à la sortie des puits 
canadiens était plus faible que ceux dans l’air extérieur.

• Les produits AeroDukto ont été conçus pour répondre à ce cahier des charges .   



Le puits canadien – Objectif pour la mise en œuvre
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T° puits
T° sol

Atteindre à la sortie du PC une 
température la plus proche possible de la 
température du sol avec une 
consommation du ventilateur la plus 
basse possible et un investissement le 
plus faible possible. 



• Une teneur en eau augmente de façon significative les performances

• Le type de sol n’influe pas de manière importante la température de sortie 

Influence de la nature du sol



Profondeur de pose
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La température du sol provient du rayonnement 
solaire et de l’infiltration d’eau. Le transfert de 
chaleur de la température de l’air avec le sol est 
négligeable. La variation entre un sol herbeux 
(20W/m²K) et nu (infini) n’est que de 0,2K à 3m. 

La profondeur de pose idéale est entre 2 et 3m

Puits canadien enfouit à 3m de profondeur



Influence de la longueur des conduits

• Pour une habitation résidentielle (<800m3/h ) 
une longueur de 35m permet de récupérer entre 
85 et 95% du rendement. (DN200)

• Une analyse plus détaillée est nécessaire pour des 
débits plus importants



Positionnement sur le terrain
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Positionnement sur le terrain

Regard

Prise d‘air

Regard

Prise d‘air

Regard

Prise d‘air

Regard

Prise d‘air



Regard de visite et condensats

• Couvercle étanche à l’immersion
• Regard 100% étanche
• Fond de regard pour récupérer les condensats
• Visite annuelle  
• Nettoyage tous les 5 ans (a l’eau) (en fonction de 

l’aspect visuel



Photos  du Net!



Puits climatique AeroDukto



Autres exemples tertiaires

Bâtiment Lufthansa Cologne 

Ministère de l’écologie Allemagne
(120 000 m3/h) Hôtel 18 000m3/h (67) 



Bypass différentiel hiver
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Bypass différentiel été
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Le puits canadien aéraulique (simulation WKM)
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Le puits canadien aéraulique (mesure 2/2019-11/2019)



Courbes de températures
Alsace 2018

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

30 juillet
2018

30 juillet
2018

31 juillet
2018

31 juillet
2018

01 août
2018

01 août
2018

Te
m

p
ér

at
u

re
s

Températures en été 

Température Extérieure

Température PuitsCanadien

Température salon

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

Te
m

p
ér

at
u

re
s 

Températures en hiver avec module chauffage

Température Extérieure

Température
PuitsCanadien

Consigne Chauffage

Température Salon

2ème Génération



Courbe PC en Alsace Eté 2019 (Glycol et Aéraulique) 



Courbe PC en Alsace hiver 2019 (Glycol et Aéraulique) 
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Caractéristiques d’un puits canadien AeroDukto

• Conduits en PE-HD vierge (peau intérieure alimentaire) (pas de matières recyclées)

• Étanche à l’immersion IP68 

• Test d’étanchéité 0,5 bar en pression et – 0,3 bar en dépression (NF EN 1277)

• Prise d’air avec filtre G3/G4 surdimensionnée (2 m/s max)

• Regard de visite étanche avec puisard pour la gestion des condensats.

• Gestion complète des condensats

• Matériaux recyclables à l’infini 

• Sans dégagement de vapeurs nocives ou odeurs. 

• Une paroi intérieure lisse.

• Haute résistance à l’écrasement (SN8)

• Mise en œuvre aisée
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Nos projets en cours 

Petit collectif (Strasbourg centre ville) 

Terres de Versailles (Hôtel 7000m2) Collectif de 18 logements (94)

Cave viticole (68-21)  

Périscolaire 1000m2 (67)

Serre maraîchère 



Climatiser ou rafraîchir?

• Définition du Larousse
• Rafraîchir

Rendre frais ou plus frais quelque chose, l'amener à un degré de froid modéré

• Climatiser
Créer ou maintenir dans un local ou un véhicule un ensemble de conditions déterminées 
de température et d’humidité



Climatiser ou rafraîchir?

• 10 climatiseurs par seconde qui sont vendus dans le monde

• Aux Etats-Unis, l’énergie dédiée aux climatiseurs équivaut à la consommation 
énergétique totale de l’Afrique

• 6% de la production d’électricité aux Etats-Unis est dédiée à la climatisation, et celle-ci 
représente 20% de la facture résidentielle.

• 35 milliards de litres de pétrole par an nécessaires uniquement pour la climatisation 
(habitat, Industries, voitures, Internet pour refroidir les nombreux serveurs, etc)

• responsables d’une hausse de la température de 2°C la nuit dans la ville de Phoenix 
(source : Yale Environnement)

• cela provoque une réaction en chaîne, plus de chaleur à l’extérieur induit plus de clim et 
donc plus de chaleur à l’extérieur etc…

• des climatiseurs pas entretenus développent des nids de bactéries et champignons que 
l’air soufflé projette dans la pièce.

• Internet pour refroidir les nombreux serveurs







Îlots de chaleur 

Cette zone chaude est plus ou moins reliée par la route du Rhin et le nord de Neudorf qui créent « un corridor de 
chaleur » jusqu’au centre-ville selon Lucas Mertz, chargé d’études à l’Adeus

https://www.rue89strasbourg.com/vingt-idees-des-elus-pour-reparer-lavenue-du-rhin-155929


Simulation dynamique PC 2019 



Simulation dynamique projection 2050 



Bypass VMC double flux 

Air extérieur

Air rejeté
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Air rejeté Bypass standard

Double bypass



VMC double flux pour puits canadien  AeroVarmo

1. Moteur courant continu à débit constant
2. Mesure du débit avec un anémomètre intégré au ventilateur
3. Double bypass
4. Echangeur contre courant haute performance
5. Mesure de la puissance consommée, température et 

hygrométrie du soufflage et de l’extraction
6. Isolation renforcée 
7. Pilotée avec la régulation DeltaTero avec accès web 
8. Pilotage manuel possible
9. Option recyclage de l’air neuf 



Ventilation performante avec un puits canadien 



Ventilation performante avec un puits canadien 
(option recyclage) 



Etude de cas (Projet Elurti) 

• Bâtiment passif (certification en cours)

• Région Biarritz

• Bureau de 297 m2  

• PHPP  
• Bâtiment passif (< 1kwh/m2) chauffage

• Rafraichissement avec un puits canadien AeroDukto
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Etude PHPP  avec projections climat pessimistes en 2050



Etude PHPP sans PC 

• 52,6 % de surchauffe sans ombrage 
facteur d’ombrage estivale à 100%

• 11,7 W/m2 dans le cas où aucune mesure de 
protection contre la surchauffe n’est prise.

• Une puissance frigorifique de 3,4 KW est 
nécessaire 



Etude PHPP avec PC 

• 20,3 % de surchauffe avec ombrage 
facteur d’ombrage estivale à 20%

• PC 3*42m en parallèle à 2m de profondeur 
• Débit VMC 0,3 vol/h ( pas de sur-ventilation)



Etude PHPP Débit pour atteindre 0% de surchauffe 

2019
2050



Projet Elurti (Calcul WKM)



Merci pour votre présence

Des questions ?

26 rue de Bisel
68580 MOOSLARGUE
Tel: 0389070120
contact@batirbio.fr


